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Gutachten VS 13.03.07

Gutachten zur Orientierenden Bodenuntersuchung
Lagerplatz Industriestr. 6 in Straelen

1 Vorgang

Auf den Flurstiicken 131 und 135 im Gewerbegebiet Industriestrale 6 in Straelen befindet
sich die Baustoff- und Materiallagerflache der Baufirma Megens Bau GmbH & Co.KG. Die
Eigentimer der Baufirma planen den Erwerb dieser Flache fir einen potentiellen

Hallenneubau.

Da die Lagerflaiche gegenliber dem umgebenden tiefer liegenden Gelande offensichtlich
angeschittet ist, sollte der Untergrund hinsichtlich méglicher schadstoffhaltiger Auffiillungen
untersucht werden. Grundlage der Bauauftragung durch Herrn Heghmann war unser
Angebot vom 25.02.2013. Eine Nutzungs- und Bauakienrecherche zum Grundstlick war

nicht Auftragsgegenstand.

Nachfolgend werden die Bohr- und Analysenergebnisse der Untersuchung dargestellt und

bewertet.

Sparkasse Krefeld BLZ 320 500 00 Konto 200 2616 * USt.IDNr. DE 157624640



Umwelt- und Hydrogeologie Dipl.-Geol. Veronika Steinberg
Altlasten / Umweltschadstoffe Beratende Geologin BDG

2 Geographischer und geologischer Uberblick

Das zu untersuchende Grundstick liegt in Straelen im Gewerbegebiet ,An der Bleiche* am
ostlichen Ende der Industriestrale. Das Gewerbegebiet und die industriestrale liegen am
sldéstlichen Stadtrand der Stadt Straelen.

Die Untersuchungsfldche umfasst die Flursticke 135 und 131 (dieses nicht vollstéandig).
Begrenzt wird die Untersuchungsfldche im Nordosten vom Couller Graben und im Stden
vom Gewerbegebietsgraben. Die westliche Grenze bildet die derzeitige Grundstilcks-
begrenzung der Fa. Megens Bau. Als stidwestliche Grenze wurde die fiktive Verldangerung
der bestehenden hinteren Grundstiicksgrenze der Fa. Megens Bau herangezogen.

Die Flache wird derzeit zur Material- und Baustofflagerung genutzt. Im Bereich der Zufahrt
und auf dieser Breite bis weit in die Flache hinein ist die Oberflaiche durch eine
Schwarzdecke versiegelt. Die Lagerflache ist fast allseitig mit einem Zaun eingefasst. In der
unmittelbaren Umgebung der Flache befindet sich ein Bruchwald, nach Westen grenzen die
Blro- und Hallengeb&ude des Gewerbegebiets an.

Laut Geologischer Karte von Nordrhein-Westfalen, M 1 : 100000, Blait C 4702 Krefeld,
stehen im Untersuchungsbereich die sandig-kiesigen Sedimente der Jingeren Haupt-
terrasse unter schiuffig-tonigen LéRablagerungen der Weichsel-Kaltzeit an.

Hydrogeologisch bilden die Terrassensedimente das obere Grundwasserstockwerk. Bei den
Untersuchungen Anfang Mérz 2013 wurde das Grundwasser bei Bohrendteufen von 3,0 m in
etwa 2,0 m Tiefe erbohrt. Im Bergich des Grundstiicks kann von einem mittleren Flurabstand
von 2,0 - 2,5 m ausgegangen werden. Nach Angaben des Landesgrundwasserdienstes liegt
der héchste Grundwasserstand in diesem Bereich bei etwa 39 mNN.

Die generelle GrundwasserflieBrichtung ist Nordnordost in Richtung Niers, die auch
Vorflutfunktion hat.

Das untersuchte Grundsttick befindet sich nicht in einer Wasserschutzzone.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Untersuchungen zu den Bodenverhéltnissen erfolgten am 11.03.2013. Insgesamt
wurden sechs Rammkernbohrungen (RKB) DN 60/50 mm bis 3,0 m Tiefe ausgefuhrt. Am
Bohrpunkt 3 konnte der unter der Sandbedeckung befindliche Beton zun&chst nicht
durchteuft werden. Deshalb musste dieser Ansatzpunki seitlich versetzt werden. Alle
Bohrungen erreichten den gewachsenen Boden.

Die Lage der Rammkernbohrungen kann der Anlage 2 entnommen werden. Alle Ansatz-
punkte wurden nach Lage eingemessen. Als Héhenbezug wurde der Kanaldeckel auf der
Industriestralle vor Haus Nr. 6 mit einer Hohe von 39,90 mNHN herangezogen.

Die Schichtenaufnahme erfolgte durch den Gutachter vor Ori. Die erbohrten Schichten sind
detailliert in den beigeflgten Schichtenverzeichnissen aufgefiihrt und zudem zeichnerisch in
Form von Bohrprofilen beigefugt (Anlage 3.1 und 3.2).
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Aus dem Bohrgut wurden insgesamt 10 Bodenproben aus dem Aufflllungsmaterial
entnommen. Davon wurden fUnf représentative Proben ausgewahlt und im Labor Herten der
SGS Institut Fresenius auf die auffillungstypischen Schadstoffparameter polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Schwermetalle einschlieRlich Arsen im Feststoff
und teilweise im Eluat untersucht. Die Analysenberichte sind dem Gutachten in den Anlagen
in Kopie beigefigt.

4 Untersuchungsergebnisse
4.1 Bodenaufbau

Alle Bohrungen wurden in der unversiegelten Oberfliche abgeteuft. Unter der
Oberfldchenbedeckung aus Fein- bis Grobsand oder Splitt mit einer Stérke von 0,3 bis 0,5 m
wurden in allen sechs Bohraufschliissen Aufflillungen erbohrt.

Diese bestehen Oberwiegend aus sandig-schiuffigem Bodengemenge mit wechselnden
Anteilen von Bauschuttresten wie Ziegel, Mértel, Beton. Gelegentlich wurden auch geringe
Mengen von Schlacke und Asche sowie Plastik oder Keramik festgestelit.

In 1,7 m bis 2,0 m Tiefe unter aktuellem Gelédnde folgt der gewachsene Boden in Form von
Torf in einer geringméchtigen Lage, unterlagert von schwach schluffigem bis schluffigem
Feinsand mit grauer Farbung (Auensand). Ab 2,0 m Tiefe wurde Grundwasser angetroffen.
Augenscheinlich ist der Torf und mdglicherweise auch ein ehemals dartber liegender
schiuffiger Boden durch die verkippten Auffilllungen zusammengedrickt worden.

4.2 Grundwasser

Das Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Geldndeuntersuchungen Anfang M&rz 2013
demnach bei etwa 38,00 mNN erbohrt. Der mittlere Flurabstand liegt im Untersuchungs-
bereich bei etwa 37,5-38 mNN.

Nach Daten des Landesgrundwasserdienstes ist der maximale Grundwasserstand bei etwa
39 mNN, also etwa 1 m unter aktuellem Geldnde zu erwarten.

Die generelle GrundwasserflieRrichtung ist nach Nordnordost zum Vorfluter Niers gerichtet.

Das Grundstiick befindet sich nicht in einer Wasserschutzzone.
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4.3  Chemische Untersuchungen

In den erbohrten Schichten der RKB 1 wurden die fir dieses Gelande typischen Auffillungen
mit viel Bauschutt und etwas Asche beprobt und laborchemisch fur eine erste Einschatzung
méglicher Schadstoffbelastungen auf die Hauptparameter PAK und Schwermetalle
untersucht. Aus der RKB 3 wurden Proben der Auffillung aus zwei Tiefenbereichen
ebenfalls auf PAK und Schwermetalle untersucht. Bei ausgewahiten Proben erfolgten neben
den Feststoffuntersuchungen auf Schwermetalle auch Eluatuntersuchungen.

Aus dem Bohrgut der RKB 6 wurden die Auffillungen wegen eines leicht muffigen Geruchs
und der schwarzen Verfarbung zuséatzlich zu den Parametern PAK und Schwermetalle auch
auf Mineraldlkohlenwasserstoffe untersucht.

Die Analysenergebnisse wurden in einer Tabelle im Vergleich zu den Vorsorgewerten der
Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) und im Vergleich zu den Zuordnungswerten
der LAGA far Boden mit Fremdbestandteilen grofer 10 Vol.-% zusammengestellt (vgl.
Tabelle 1).

Die Schwermetallgehalte im Feststoff sind bei den Proben aus RKB 1 und RKB 3 flir Arsen,
Blei, Kupfer und Zink teilweise deutlich erhdht gegeniber den Vorsorgewerten Lehm/Schluff
der Bundesbodenschutzverordnung. Damit Uberschreiten die Schwermetaligehalte im
Feststoff auch die Zuordnungswerte der LAGA Z 0 und Z 1.1, bei der Probe aus RKB 3 (0,5-
1,0 m) wird fur Zink mit 1300 mg/kg auch der Zuordnungswert der LAGA Z 1.2 (berschritten.

Im Eluat lassen sich in keiner der beiden Proben Erhthungen fir die Schwermetalle
fesistellen. Die Blei- und Zinkgehalte liegen unter der Nachweisgrenze, der Gehalt an Arsen
ist im Eluat mit 15 pg/l bzw. 17 pg/l in den Proben der RKB 1 und RKB 3 geringfiigig erhéht,
liegt aber unter dem Zuordnungsgrenzwert der LAGA Z 1.2 von 40 pg/l.

Die Gehalte an PAK im Feststoff sind gegentiber den Zuordnungswerten der LAGA Z 0 bei
zwei Proben leicht erhéht mit Werten zwischen 1,85 und 8,85 mg/kg, Gberschreiten jedoch
nicht die Vorsorgewerte der BBodSchV von 10 mg/kg PAK fir Lehm/Schluff.

Die Mineraldlkohlenwasserstoffgehalte in den Proben aus RKB 6 liegen bei 210 bzw.
67 mg/kg und damit auf niedrigem Niveau,

Insgesamt lassen sich die durch funf unterschiedliche Proben untersuchten Auffiillungen der
LAGA-Klasse Z 1.2 zuordnen, da in einer Probe aus einem geringmachtigen Horizont im
Feststoff erhdhte Gehalte an Schwermetallen sowie erhéhte Gehalte flr Arsen im Eluat in
zwei Proben festzustellen waren. Ein groRer Teil der Auffillungen erflllt sogar die Kriterien
fur eine Zuordnung in die Klasse Z 1 1.

Der Prifbericht des Labors liegt den Anlagen zu diesem Gutachten bei.
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5 Bewertung und Zusammenfassung

Die Orientierende Bodenuntersuchung des als Lagerflache genutzien Grundstiicks mittels
sechs Rammkernbohrungen bis max. 3 m Tiefe ergab keine Anhaltspunkte fiir nennens-
werte Schadstoffbelastungen in den Auffillungen. Die Aufflllungen waren geruchlich und
nach der Zusammensetzung unauffallig.

Die bauschuithaltigen Auffillungen wurden ehemals wohl aus bautechnischen Grinden zur
Aufhdhung und Einebnung sowie Befestigung der Grundstlicksflache eingebracht.

Die Auffillungen enthalten sandigen und schluffigen, umgelagerien Boden sowie
Bauschuttanteile, daneben aber auch geringe Mengen Schlacken sowie Aschen.

Durch die Schlacken, Aschen und Bauschuttresie ergeben sich Ilokal erhdhte
Schwermetallgehalte im Feststoff. Einstufungsrelevant geméf LAGA Bauschutt sind die
Eluatgehalte. Demnach haben die erhdhten Schwermetallgehalte fur Blei, Kupfer und Zink
keine Relevanz fur die Einstufung, da sie nicht eluierbar sind. Leicht erhéhie Gehalte im
Eluat wurden in zwei Proben fir Arsen ermittelt. Leicht erhéhte Gehalte an PAK im Feststoff
an der Bohrstelle 6 sind mit hoher Wahrscheinlichkeit auf geringe Beimengungen an Aschen
(mit unvollstdndiger Verbrennung) zurtickzufthren.

Aus den Bohr- und Analysenbefunden ist keine Gefahrdung der Nutzer erkennbar, da ein
Direktkontakt bei der iiberall vorhandenen Uberdeckung durch Sand und Splitt bzw. durch
eine Schwarzdecke nicht gegeben ist. Auch Ober den Wirkungspfad Boden - Grundwasser
besteht nach den Untersuchungsergebnisse keine Gefidhrdung, da die eluierbaren
Schadstoffanteile in den Auffillilungen sehr gering sind und unterhalb der Anschiittungen
stark humose und bindige Schichten anstehen. Die torfigen Sedimente haben ein hohes
Absorptionsvermaégen.

Grundsatzlich auszuschlieRen sind lokale Schadstoffnesier mit Loslichkeitspotential in den
nur punktuell untersuchten Auffillungen generell nicht.

Die Basis der Auffuliungen liegt an der Grenze zum Grundwasserraum bzw. bei Hochwasser
temporar im Grundwasser. Da sich an der Basis eine Torflage befindet, werden mégliche
l6sliche Schadstoffe aus dem Bauschutt (Arsen, ggf. Sulfat, Chlorid) im Torf gebunden.

Die gewerbliche Nutzung des Grundsticks ist aus gutachierlicher Sicht uneingeschrankt
méglich. Bei einer Uberbauung der Auffillungen mit einer Halle wiirde sich durch Erhéhung
des Versiegelungsgrades generell eine Verbesserung hinsichtlich ggf. geringer Anteile an
schadstoffhaltigen Auffillungen ergeben.
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Legende:

O1 Rammkernbohrung
Maf3stab 1 : 1000
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Anlage 3.1
Schichtenverzeichnisse
Rammkernbohrungen Straelen, Indusiriestrale
11.03.2013

Bezugshohe: Kanaldeckel im Wendehammer mit 39,90 mNHN

A = Aufftllungen

RKB 1 40,27 mNHN

0,0-01m Aufitillungen:; Sand

0,1-1,0m A Feinsand, Mittelsand, Ziegelschuit, Beton,
Asche, Steine, dunkelgrau

1,0-2,0m A: Feinsand, schwach schiuffig, Steine

20~24m Torf

2,4-30m Feinsand, schluffig, nass, grau

Proben: 0,0-1,0m

RKB 2 39,80 mNHN
0,0-1,0m A: Schiuff, feinsandig, Kies, Steine, Ziegelschuitt,
Asche, Plastik, dunkelgrau
1,0-1,7m A: Schluff, feinsandig, Steine, Asche
1,7-21m  Torf
2,1-3,0m Feinsand, schwach schiuffig, Wurzein, nass, grau
Proben: 0,5—-1,0m
1,0-17m
RKB 3 40,11 mNHN
00-05m A: Sand, Beton
0,5-06m A: Ziegelschutt
06-10m A Sand, Ziegelschutt
1,0-2,1m A: Ziegelschutt, Schiuff, feinsandig
21-23m Torf
2,3-30m Feinsand, schluffig, nass, grau
Proben: 0,5 -1,0m

1.0-21m
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RKB 4

00-10m
1,0-18m
1,8—2,2m
22-30m

Proben:

RKB &

00-02m
02-10m
1,0-17m
1,7-2,3m
2,3—30m

Proben:

RKB &

0,0-0,5m
0,5~10m
1,0-2,0m
20-22m
22-30m

Proben:

39,91 mNHN

A: Mittelsand, kiesig, wenig Ziegelschutt, Fliesenbruch
A: Mittelsand, feinsandig, schiuffig, schwach feinkiesig
Torf

Feinsand, schluffig, nass ab 2,5 m, grau

00-10m

40,01 mNHN

A: Sand, braun

A: Ziegelschutt, Steine, mittelsandig

A: Steine, mittelsandig, feinsandig, schluffig
Torf

Feinsand, schluffig, nass, grau

02-10m
1,.0-17m

39,98 mNHN

A: Sand, Kies, braun

A: Schluff, feinsandig, wenig Ziegelschutt, Asche, Schiacke, schwarz
A: Schiuff, schwach feinsandig, wenig Ziegelschutt, Schlacke, breiig
Torf

Feinsand, schwach schiuffig, mitteldicht, nass, grau

0,5-10m
1,0-20m



RKB 1

RKB 2

RKB 3

MafRstab 1 : 50
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Megens_Niv Anlage 4 Lagerflache,
Industriestr. 6,

Straelen
Nivellement Rammkernbohrungen
Bezeichnung mNN Abl.mitte | Abl.oben | Abl.unten Gon m Grad
RKB 1 40,27 1,378 1,488 1,268 139 22,00 125,1
RKB 2 38,80 1,848 1,897 1,800 50 970 450
RKB 3 40,11 1,540 1,560 1,520 225 400 2025
RKB 4 39,91 1,742 1,842 1,642 290 20,00 2610
KD Industriestr. 6 39,80 1,664 1,810 1,518 88 29,20 79,2
Schachtdeckel 40,08 1,481 1,529 1,433 332 9,60 2988
RKB 1 40,27 1,290 1,500 1,080 396 42,00 356.,4
RKB 4 39,91 1,654 1,861 1,447 333 41,401 2997
RKB 5 40,01 1,550 1,617 1,483 261 13,401 234.9
RKB 6 39,98 1,583 1,700 1,470 365 23,001 319,5
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Industriestr_Bodenwerte-10%

LAGA

Straelen,
Industriestrale 6,
Lagerflache

Boden mit Fremdbestandteilen > 10 Vol.-%: Vorsorge- und Zuordnungswerte
Vergleich von Analysenwerten zu gé 1 Vergleichswerten
|
RKB 1 RKB3 | RKB3 | RKB6 | RKB#& BBodSchV LAGA
Untersuchungs- 0,1-1,0m| 0,51,0m|10-21m| 0,510m| 1.0-20m Vorsorgewerte Zuordnungswerte Bodenaushub
parameter Einheit] Lehm/Schiuff Sand Z0 Z14 L2 Z2
im Feststoff:
EOX mglkg kA kA 1 3 5 10
Kohlenwasserstoffe | mgikg 210 67 KA kA 100 300™ 500" 1000
PAK gpa mgkal 1.85 0,54 0,51 8,85 <0,05 10 3 1 5 (20)*** | 15 (50)*** |75 (100)***
LHKW mgikg KA kA <1 1 3 5
BTEX maikg KA KA <1 1 3 5
PCB; mgikg 0,05 (0,1*) | 0,05 (0,1%) 0,02 0,1 0,5 1
Cyanide, gesamt maikg nu nu nu nu nu kA kA 1 10 30 100
Arsen mgrkg 6 34 6 8 B kA kA 20 30 50 150
Blei mg/kg 73 250 140 28 3 70 40 100 200 300 1000
Cadmium mgkal 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 1 0,4 0,6 1 3 10
Chrom, gesamt mg/kg 34 49 21 23 24 B0 30 50 160 200 600
Kupfer mgkg) 100 130 14 16 16 40 20 40 100 200 600
Nickel mg/kg 25 25 10 15 22 50 15 40 100 200 600
Quecksilber mgikal 0.1 0.3 0,2 0,2 0.2 0.6 0,1 0,3 1 3 10
Thallium markg nu nu nu nu nu kA kA 0.5 i 3 10
Zink mgkg] 110 1300 71 60 T2 150 60 120 300 500 1500
im Eluat:
pH-Went kA kA 7,0-12,5
Leitfdhigkeit pSicm kA kA 500 1500 2500 3000
Sulfat mgll KA KA 50 150 300 600
Chlerd mgh kA KA 10 20 40 150
Phenalindex mahl kA kA <0,01 0,01 0,05 0,1
Cyaride ges. maft kA KA <0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen pgh 15 17 kA kA 10 10 40 50
Blei ugll <5 <5 kA kA 20 40 100 100
Cadmium ugll <1 <1 kA kA 2 2 ] 5
Chram ges, wgh <5 <5 kA kA 15 30 75 100
Kupfer wgll <5 <5 kA, kA 50 50 150 200
Nickel ugh <5 <5 KA kA 40 50 100 100
Quecksiiber ugll <0,2 <0,2 kA kA 0,2 0,2 1 2
Thallium gl nu nu KA KA <1 1 3 5
Zink gl <10 <10 kA kA 100 100 300 400
kA = keine Angabe (1% = Vorsargewert bel Humusgehalt > 8%
nn = picht nachweisbar 300** = Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zurickzufiihren sind, stellen kein Ausschiusskriterium dar
§ (20)™ = Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammem genannten Wert abgewichen werden
fett markiert: Uberschreitung der Z0-Werte bzw. der Vorsorgewerte 1.ehm/Schluff | | ]

Dipl.-Geal. Veranika Steinberg
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